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《GB/T 2423.3 - 2006 试验 Cab：恒定湿热试验方法》对试验箱的要求总结

一、温湿度控制精度

1.温度控制

◦ 范围：试验箱需能精准调控温度，常见的试验温度如 30℃、40℃等，其温度偏差应控制在 ±2℃

以内 ，比如设定温度为 40℃时，实际箱内温度应在 38℃至 42℃之间波动，以保证试验环境温度

稳定，契合不同产品对恒定湿热环境的温度需求。

◦ 均匀性：箱内任意两点间的温度梯度在任意时刻都不应超过 1℃/m ，这意味着在一个长、宽、高

均为 1m 的试验空间内，各角落温度差不能大于 1℃，确保试验样品在不同位置都能处于相同温度

环境，避免因局部温度差异导致试验结果出现偏差。

◦ 稳定性：短期温度波动要保持在 ±0.5K 范围内 ，即温度在短时间内的变化不能超过 0.5℃，这

有助于维持箱内湿度稳定，因为湿度对温度变化较为敏感，微小的温度波动可能引发湿度的大幅变

动。

2. 湿度控制

◦ 范围：湿度范围通常涵盖如 85% RH、93% RH 等 ，湿度偏差需控制在 ±3% RH 。例如设置湿度为

93% RH 时，箱内实际湿度应在 90% RH 至 96% RH 之间，为试验提供稳定的高湿度环境，模拟产

品在高湿场景下的使用、贮存和运输环境。
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◦ 均匀性：保证箱内各区域湿度均匀，避免出现局部湿度过高或过低的情况，防止因湿度不均导致试

验样品局部受潮程度不同，影响试验结果的一致性和准确性。

◦ 稳定性：湿度应能在试验过程中持续保持在设定范围内，波动极小，确保试验条件的恒定，真实反

映产品在恒定湿热环境下的性能变化。

二、风速控制要求

1.风速范围设定：试验箱内的风速应能精准调控，对于大多数恒定湿热试验场景，样品周围的气流风速需

控制在 0.5 - 1.0m/s 之间。该风速范围既能确保湿热空气在箱内充分且均匀地循环，让试验样品各部位

均能接触到一致的温湿度环境，又可避免因风速过快干扰样品自身的热湿交换过程，保证试验结果的准确

性与可靠性。例如，在进行电子元器件的恒定湿热试验时，稳定且适宜的风速能使元器件表面均匀地吸附

湿气，模拟出其在实际使用中可能遭遇的潮湿环境。

2.风速均匀性保障：箱内不同区域的风速均匀性至关重要。在试验箱工作空间的任一水平截面以及垂直截

面上，各点风速的相对偏差均不应超过 10% 。这要求试验箱的风道设计科学合理，循环风机的选型与安装

位置恰当，从而使湿热空气在箱内形成稳定且均匀的气流场。举例来说，若试验箱内存在风速不均匀的情

况，在风速较大区域的样品可能会因湿气快速流动而导致受潮程度与其他区域不同，进而使试验结果出现

偏差，无法真实反映产品在恒定湿热环境下的性能。

3.针对不同样品的风速调整：对于散热型试验样品，风速应尽量维持在较低水平，一般不超过 0.5m/s。这

是因为散热样品自身会产生热量，若风速过大，会加速其热量散失，改变样品周围的实际热环境，影响对

产品在真实使用场景下湿热耐受性的准确评估。相反，对于非散热型试验样品，可适当提高风速至 1.0 -

1.0m/s，以加快湿热空气与样品之间的热湿交换速率，促使样品更快达到并稳定在试验所需的温湿度状态，

提高试验效率的同时，也能更真实地模拟其在实际环境中的湿热暴露情况。

三、结构与材质设计

1.箱体结构

◦ 空间布局：试验箱容积至少为试验样品体积的 5 倍 ，为试验样品提供充足空间，保障样品与箱壁、

样品之间有合理间距，不阻碍湿热空气的循环流通，使箱内温湿度均匀分布，避免样品间相互干扰

以及因空间局促导致温湿度场紊乱。

◦ 箱门设计：单开门或双开门设计应保证良好的密封性，采用双层耐老化硅橡胶密封条，防止箱内湿

热空气泄漏，维持稳定的试验环境，同时方便试验人员操作，便于放置和取出试验样品。

◦ 观察窗：箱门上需配备观察窗，采用多层中空钢化玻璃材质，内侧胶合片式导电膜加热除霜，方便

试验人员随时观察试验样品在湿热环境下的状态，且不会因箱内湿气凝结影响观察效果。

2.内部材质
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◦ 内胆：内胆通常选用 SUS304 不锈钢镜面板 ，这种材质具有良好的耐腐蚀性，不易被湿热环境侵

蚀，且表面光滑，易于清洁，防止因内胆材质问题影响试验环境，避免杂质混入导致试验结果不准

确。

◦ 风道及配件：风道夹层内的加热器、加湿器、风叶等装置，应采用耐腐蚀、耐高温且不易变形的材

质，确保在长期高湿度、高温环境下稳定运行，保障湿热空气的有效循环和温湿度的精准调控。

四、通风与气流循环

1.通风系统

◦ 排湿通风：试验箱应具备合理的通风口设计，能及时排出试验过程中产生的多余湿气，维持箱内湿

度稳定，避免因湿气积聚导致湿度超出设定范围，影响试验准确性。

◦ 新鲜空气补充：在必要时，可引入适量新鲜空气，保证箱内空气质量，同时防止因空气不流通导致

局部温湿度异常，为试验提供更接近实际环境的条件。

2.气流循环

◦ 循环方式：采用强制对流循环方式，通过内置循环风道及长轴通风机，使箱内湿热空气形成稳定的

循环气流 ，确保温湿度均匀分布在整个试验空间，避免出现气流死角，使试验样品各部位都能充

分接触到相同温湿度的空气。

◦ 风速控制：如前文所述，需严格控制风速，以满足不同类型样品的试验需求，保证试验结果的可靠

性。

五、其他要求

1.传感器配置

◦ 温湿度传感器：在试验箱工作空间内合理布置多个温湿度传感器 ，实时精确监测箱内不同位置的

温湿度数据，确保能准确反映箱内整体温湿度状况，为控制系统提供精准反馈，以便及时调整温湿

度，保证试验环境的稳定性。

◦ 传感器精度：传感器精度需满足试验要求，温度传感器精度可达 ±0.1℃，湿度传感器精度可达 ±

2% RH ，以保证采集的温湿度数据准确可靠，为试验结果的分析提供坚实基础。

2.凝结水管理

◦ 排水系统：试验箱需配备完善的排水系统，确保凝结水能够连续排出试验箱 ，且排出的凝结水如

未净化不能重复使用 ，防止凝结水中的杂质重新进入箱内，影响试验环境，同时避免积水对试验

箱内部结构造成损坏。
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◦ 防滴漏设计：试验箱内壁和顶部的凝结水不应滴落在试验样品上 ，可通过特殊的导流设计或在顶

部设置集水槽等方式，引导凝结水流向排水口，防止水滴直接接触试验样品，避免因水滴造成样品

局部受潮或短路等问题，影响试验结果。

3.用水要求

◦ 水质电导率：试验箱内用于产生湿度的水，其电导率应不超过 20μS/cm ，以保证加湿用水的纯净

度，防止水中杂质在加湿过程中产生沉淀或对试验环境及样品造成污染，影响试验的准确性和可靠

性。

4.安装与使用便利性

◦ 安装架设计：若使用安装架，应使试验样品与周围环境之间的温湿交换影响最小 ，安装架材质应

不影响试验环境，且便于试验人员安装和固定试验样品，方便操作，同时保证试验样品在试验过程

中的稳定性。

◦ 操作界面：配备简洁直观的操作界面，方便试验人员设置温湿度参数、试验时间等，实时监控试验

过程，查看温湿度数据、运行时间等信息，并能进行数据记录和导出，便于后续对试验数据进行分

析总结。

总结

恒定湿热试验箱需在温湿度控制、风速调控、结构设计、通风循环、传感器配置、凝结水管理等

多方面满足严格要求，为电工电子产品的恒定湿热试验营造精准、稳定、可靠的环境，助力准确

评估产品在高湿度条件下的适应性和性能变化 。

关于鼎准 TOPS

鼎准 TOPS 专注于环境试验设备研发与制造多年，公司的高低温湿热试验箱严格遵循 GB/T

2423.3 - 2006 等相关标准设计生产。产品具备高精度温湿度控制系统，能精准调控风速，

采用优质结构与材质，拥有高效通风及气流循环系统，以及完善的凝结水管理和用水保障

机制。

我们拥有专业的研发团队和完善的售后服务体系，从售前咨询到售后维护，为您提供一站

式解决方案。若您有相关试验箱采购需求，欢迎联系我们，电话：0755-26478771，官网：

www.sztops.cn ，我们将竭诚为您服务，为您的试验工作保驾护航。
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